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Was ist PA 6 FR schwarz

PA 6 FR schwarz

PA 6 FR (schwer entflammbares Polyamid 6) - teilkristalliner technischer Thermoplast, halogen- und phosphorfrei, schwarz durchgefarbt

PA 6 FR schwarz ist die schwer entflammbare Variante des Polyamid 6 in durchgefirbter schwarzer Ausfiihrung. Uber ein halogen-
und phosphorfreies Flammschutzsystem erreicht es UL 94 V-0 und ist nach EN 45545-2 zertifiziert - flr Bauteile mit
Brandschutzanforderung, bei denen zusatzlich ein einheitlich dunkles Erscheinungsbild gefragt ist.

Einordnung und Grundcharakter

PA 6 FR ist ein teilkristalliner technischer Thermoplast aus der Familie der Polyamide - chemisch ein PA 6, ausgestattet mit einem halogen-
und phosphorfreien Flammschutzsystem. Dadurch ist es schwer entflammbar und selbstverléschend (UL 94 V-0) und zugleich hart, fest
und formstabil. Die schwarze Variante ist durchgefarbt, nicht beschichtet: Kratzer und spanend bearbeitete Flachen bleiben farblich
unauffallig. Wie alle Polyamide nimmt auch PA 6 FR Feuchtigkeit auf. Durch den Flammschutz ist die Bruchdehnung deutlich niedriger als
bei Standard-PA 6, der Werkstoff also sproder.

Flammschutz und Zulassungen

Das Besondere an PA 6 FR ist der integrierte Brandschutz: Ein halogen- und phosphorfreies Flammschutzsystem sorgt daftir, dass der
Werkstoff schwer entflammbar und selbstverldschend ist und in 3 mm und 6 mm Dicke die hochste UL-94-Stufe V-0 erreicht. Zusatzlich ist
PA 6 FR nach EN 45545-2 zertifiziert - der europaischen Norm fiir den Brandschutz von Werkstoffen in Schienenfahrzeugen. Damit eignet
sich der Werkstoff flir Anwendungen, in denen Brandschutz und geringe Rauchentwicklung gefordert sind.

Warum schwarz

Die schwarze Einfarbung ist mehr als Optik. Sie erleichtert die Kennzeichnung und Sortentrennung im Lager, kaschiert betriebsbedingte
Verschmutzung an Sicht- und Bedienteilen und verbessert die Bestandigkeit gegen sichtbare Vergilbung bei Lichteinwirkung. Zu beachten
ist, dass die elektrischen Kennwerte an naturfarbenem Material ermittelt wurden - Pigmentierung kann Durchgangs- und
Oberflachenwiderstand verandern. Fir elektrisch kritische Anwendungen klaren wir die Werte vorab mit dem Lieferanten.

Mechanische und physikalische Eigenschaften

PA 6 FR erreicht eine Streckspannung von rund 82 MPa bei einem E-Modul um 3.800 MPa und einer Dichte von etwa 1,17 g/cm?® - es ist
steifer und harter als Standard-PA 6. Die ReiBdehnung liegt flammschutzbedingt nur bei etwa 3 %, der Werkstoff ist also weniger zah und
eher sprode. Er bietet gute Gleit-, Abrieb- und VerschleiBeigenschaften sowie eine gute Formbestandigkeit. Die Einfarbung dndert diese
Werte nicht wesentlich.

Chemische, thermische und Feuchtigkeitsbestandigkeit

PA 6 FR verhilt sich chemisch wie PA 6: gut bestindig gegen Kraftstoffe, Ole, Fette und viele Lésungsmittel, nicht bestindig gegen starke
Sauren und - Uber langere Zeit - heilRes Wasser (Hydrolyse). Die Einsatztemperatur reicht von etwa -20 °C bis dauerhaft +85 °C, kurzzeitig
bis rund 160 °C; die Warmeformbestandigkeit liegt flammschutzbedingt niedriger (HDT ca. 65 °C). Wie alle Polyamide nimmt PA 6 FR
Feuchtigkeit auf, was Zahigkeit erhoht, Steifigkeit senkt und MaRanderungen verursacht.
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Wann PA 6 FR schwarz die richtige Wahl ist
Immer dann, wenn PA-typische Eigenschaften mit Brandschutz kombiniert werden miissen - zum Beispiel:

e Bauteile fiir Schienenfahrzeuge mit EN-45545-2-Anforderung

¢ |solatoren sowie Elektro- und Elektronikbauteile mit Brandschutz

¢ Sicht- und Bedienteile, bei denen ein einheitlich dunkles Erscheinungsbild gefragt ist
e Flihrungs- und Gleitteile in Bahn-, Transport- und Werksausristung

e Anwendungen, in denen UL 94 V-0 und geringe Rauchentwicklung gefordert sind

Wann PA 6 FR schwarz nicht die richtige Wahl ist
Ebenso wichtig sind die Grenzen des Werkstoffs:

e Lebensmittelkontakt - die FR-Sorte ist dafiir nicht vorgesehen; hier bitte Standard-PA 6 oder POM verwenden
e Anwendungen mit hoher Schlag-/Sto3belastung - die Bruchdehnung ist flammschutzbedingt gering

e Elektrisch kritische Anwendungen ohne vorherige Klarung der Kennwerte der eingefarbten Sorte

e Dauerkontakt mit heiBem Wasser/Dampf oder starken Sauren (Hydrolyse/Angriff)

e Wenn kein Brandschutz gefordert ist - dann ist Standard-PA 6 wirtschaftlicher

Was kostet PA 6 FR schwarz

PA 6 FR liegt preislich deutlich Gber Standard-PA 6, da das Flammschutzsystem und die Zulassungen den Werkstoff verteuern; die
Einfarbung schlagt kaum zusatzlich zu Buche. Als grobe, unverbindliche Orientierung liegen Halbzeugpreise im Bereich von etwa 15-30
€/kg. Den Bauteilpreis bestimmen vor allem Halbzeugform und -abmessung, Materialausnutzung, Zerspanungsaufwand und LosgroRe.
Verbindliche Preise nennen wir gern auf Anfrage anhand lhrer Zeichnung.

Zerspanung bei Liedtke

PA 6 FR lasst sich gut spanend bearbeiten - Drehen, Frasen, Bohren und Sagen gelingen sauber. Wegen der geringeren Zhigkeit setzen wir
scharfe Werkzeuge und angepasste Schnittwerte ein, um Ausbriiche zu vermeiden. Die Feuchtigkeitsaufnahme und Wairmedehnung
beriicksichtigen wir bei engen Toleranzen und konditionieren das Halbzeug bei Bedarf. So fertigen wir zuverlassig Prazisionsteile - von der
Einzelanfertigung bis zur Serienteilfertigung.

Vorteile und Nachteile im Uberblick

Eine ehrliche Abwagung - und wie sich die Nachteile in der Praxis abfedern lassen:

Vorteile Nachteile

e Schwer entflammbar und selbstverléschend (UL 94 V-0) e Geringe Bruchdehnung - sproder, empfindlich gegen

¢ Halogen- und phosphorfreies Flammschutzsystem Schlag/StoR

e Zertifiziert nach EN 45545-2 (Bahn-Brandschutz) e Nicht fiir Lebensmittelkontakt vorgesehen

e Hohe Hirte, Festigkeit und Steifigkeit e Nimmt Feuchtigkeit auf - MaB- und Eigenschaftsanderungen

o Durchgefarbt - Kratzer und Bearbeitungsflichen bleiben o Elektrische Kennwerte der eingefarbten Sorte im Einzelfall zu
unauffillig klaren

* Niedrigere Warmeformbestandigkeit (HDT ca. 65 °C) und
hoherer Preis

Typische Eigenschaften Produktbeispiele Typische Industrien

e Schwer entflammbar / e Bauteile flr Schienenfahrzeuge (EN e Bahntechnik und Schienenfahrzeuge
selbstverldschend (UL 94 V-0) 45545-2) e Fahrzeugbau

¢ Halogen- und phosphorfreies e |solatoren sowie Elektro- und o Offentlicher Personenverkehr
Flammschutzsystem Elektronikbauteile
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e Zertifiziert nach EN 45545-2 e Halterungen, Gehause und e Elektronik und Elektrotechnik
e Schwarz durchgefirbt Abdeckungen ¢ Halbleiterindustrie
e Hohe Hirte und Festigkeit ¢ Sicht- und Bedienteile im 6ffentlichen e Werksausriistung
e Gute Gleit-, Abrieb- und Verkehr
Verschleil3festigkeit e Fiihrungs- und Gleitteile in Bahn und
* Nicht fiir Lebensmittelkontakt Transport
vorgesehen e VerschleiBteile mit
Brandschutzanforderung
Testverfahren Einheit Wert
Allgemeine Eigenschaften
Dichte DIN EN ISO 1183-1 g/cm® 1,17
Feuchtigkeitsaufnahme DIN EN I1SO 62 % 3,0
Brennverhalten (Dicke 3 mm / 6 mm) UL 94 VO / V0
Farbe schwarz
Mechanische Eigenschaften
Streckspannung DIN EN I1SO 527 MPa 82
ReiRdehnung DIN EN ISO 527 % 3
E-Modul DIN EN ISO 527 MPa 3800
Shore Harte DIN EN ISO 868 scale D 83
Thermische Eigenschaften
Schmelztemperatur ISO 11357-3 °C 222
Linearer Ausdehnungskoeffizient DIN 53752 10 /K 90
Einsatztemperatur langfristig Average °C -20...85
Einsatztemperatur kurzzeitig (max.) Average °C 160
Warmeformbestandigkeit DIN EN ISO 75, Verf. A, HDT °C 65
Elektrische Eigenschaften
Durchgangswiderstand DIN EN 62631-3-1 Q*cm 1013
Oberflachenwiderstand DIN EN 62631-3-2 Q 1016

Bei den angegebenen Werten handelt es sich um typische Mittelwerte fiir die Sorte PA 6 FR; sie dienen als Hilfe zur Materialauswahl und sind keine rechtlich verbindliche Zusicherung bestimmter
Eigenschaften. Die elektrischen Kennwerte wurden an naturfarbenem Material gemessen und kénnen bei schwarz eingefarbtem Material abweichen. PA 6 FR enthalt ein Flammschutzsystem und
ist nicht fur den Lebensmittelkontakt vorgesehen. Polyamide nehmen Feuchtigkeit auf - dadurch dndern sich mechanische Eigenschaften und MaRe; die Kennwerte gelten fiir trockenes Material.
Preisangaben sind grobe, unverbindliche Orientierungswerte.
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